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<g) Dampfbeheizte Walze 

@ Die Erfindung betrifft eine dampfbeheizte Walze und 
einen Walzenkorper mit einer Zentralbohrung und periphe- 
ren axialparalielen Bohrungen zur Fuhrung des Dampfes, 
und mit mindestens einem angeschraubten Flanschzapfen 
mit einer Zentralbohrung und Verbindungskanalen zwischen 
der Zentralbohrung des Flanschzapfens und den Mundungen 
der peripheren Bohrungen des Walzenkorpers am Flansch- 
zapfen, die sich dadurch auszeichnet, daS sich die Verbin- 
dungskanale von der Zentralbohrung des Flanschzapfens 
aus im Flanschzapfen zu mehreren Mundungen der periphe- 
ren Bohrungen hin verzweigen. 
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Die Erfindung betrifft eine dampfbeheizte Walze der 
im Oberbegriff des Anspruchs 1 beschriebenen Gat- 
tung. 

Fur die Behandlung bahnfdrmiger Medien, wie z. B. 
Papier, durch Pressen, Trocknen und Glatten kommen 
Walzen zum Einsatz, welche groBe Durchmesser auf- 
weisen und beheizt sind. In diesem Zusammenhang ver- 
steht man unter "groB" einen Durchmesser von minde- 
stenslOOOmm. 

Dazu gehdren z. B. in der Pressenpartie einer Papier- 
maschine die sogenannten "Center Rolls", in der Trok- 
kenpartie die ublichen Trockenzylinder und bei Giatt- 
werken insbesondere die beheizten Walzen, sogenannte 
"Gloss-Kalander" und "Soft-Kalander". Einen Sonderfall 
stellen die sogenannten "Yankee-Zylinder" dar, eine 
Verbindung aus Trockenzylinder und Glattwalze. 

Die Beheizung solcher Walzen erfolgt vorzugsweise 
von inn en mittels fluider Warmetrager, vorzugsweise 
mit Wasser, Dampf oder Thermaldl. Die damit erzielte 
Erhdhung der Oberflachentemperatur der Walzen er- 
mogiicht entweder .ihre Funktion, indem sie bei den 
Trockenzylindern die Verdampfung der Feuchtigkeit in 
der Papierbahn bewirkt, oder sie fdrdert ihre Funktion, 
weil sich das Wasser in der Presse bei erhdhter Tempe- 
ratur und reduzierter Viskositat leichter aus der Papier- 
bahn herausquetschen laBt oder weil sich die Plastifi- 
zierbarkeit der Papierfasern bei erhohter Temperatur 
erhdht, wodurch sie leichter geglSttet werden kdnnen. 

Erfolgt die Beheizung mittels Dampf, so handelt es 
sich gewdhnlich um Walzen zylindrischer Bauart Der 
Dampf wird fiblicherweise in das Innere des Walzenzy- 
linders geleitet, wo er an der Innenseite kondensiert 
Das KLondensat wird fiber einen Siphon aus der Walze 
herausgeleitet 

Nachteilig ist hierbei, daB bei einer solchen Ausge- 
staltung der gesamte Innenraum unter dem Dampf- 
druck stent Damit ergeben sich Beschrankungen, die 
vorwiegend aus Sicherheitstiberlegungen erfolgen. Sie 
betreffen die Hdhe des zulassigen Dampfdrucks und 
damit der erreichbaren Oberflachentemperatur, was 
wiederum die Effektivitat des Prozesses beschrankt 
Auch ist man — abhangig vom Einsatzort — in der 
Anwendung der Walzenwerkstoffe beschrankt Da z. B. 
in den USA der sogenannte SchalenhartguB, wie er fur 
eine Glattwerkswalze ublicherweise eingesetzt wird, 
nicht standardisiert ist, kommt er fur solche Einsatzfalle 
nicht in Frage. GroBe Walzen fur Gloss-Kalander mus- 
sen darum aus GrauguB oder SpharoguB hergestellt 
werden, was im Hinblick auf das VerschleiBverhalten 
der Walzenoberfltche ungunstig ist 

Wegen der mechanischen Belastungen kann die Wal- 
zenwand nicht beliebig dtinn ausgeftihrt werden, was fur 
eine gute Warmeleitung der Heizenergie zum Warme- 
trager wQnschenswert ware. 

Bei Erreichung bestimmter Drehgeschwindigkeiten 
bildet sich abhangig vom Walzendurchmesser an der 
Walzeninnenseite fliehkraftbedingt ein stabiler Ring aus 
Kondensat Der Dampf kondensiert dann nicht mehr an 
der Walzenwand, sondern in den Kondensatring. Da- 
durch verschlechtert sich einerseits der WarmeGber- 
gang vom Dampf auf die Walze, andererseits aber auch 
das Temperaturprofil an der Walzenoberfiache. 

Einige der genannten Nachteile, wie z. B. das schlech- 
te Temperaturprofil, konnten dadurch Qberwunden 
werden, daB bei zylindrischen Walzen zur Beheizung 
mit heiBem Wasser ubergegangen wurde. Dazu wurde 



in der Zentralbohrung der Walze ein zylindrischer Ver- 
drangerkdrper so befestigt, daB ein schmaler, ringfdrmi- 
ger Spalt zwischen VerdrSngerkdrper und Innenboh- 
rung verblieb. Durch diesen Spalt wurde dann das heiBe 
5 Wasser mit Geschwindigkeiten iiber 1 m/s hindurchge- 
drilckt 

Die Nachteile der groBen, mechanisch bedingten 
Wandstarke und der Begrenzung aus den Innendrucken 
verblieben allerdings, auBerdem bauen solche Walzen 
io schwen 

Die oben genannten Nachteile konnten teilweise mit 
den sogenannten peripher gebohrten Walzen ttberwun- 
den werden. Dabei strdrnt der fluide WarmetrSger — 
Wasser oder Thermaldl — durch axialparallele Bohrun- 

15 gen dicht unter der WalzenoberflSche. Der Weg far die 
Leitung der Warme vom Warmetrager zur Walzen- 
oberflache konnte so entscheidend verringert werden. 

Doch auch diese AusfQhrung bringt einige Nachteile 
mit sich. Wasser wird aus Sicherheitsuberlegungen nur 

20 bis zu einer Wassertemperatur von max. 170°C verwen- 
det Daruber kommt Thermaldl zum Einsatz. Letzteres 
wird in Papierfabriken lediglich als notwendiges Obel 
hingenommen. Kleinste Undichtigkeiten an Pumpen, 
Dichtkdpfen oder den mechanisch stark beanspruchten 

25 Walzen sind ein erhebliches Argernis. Die Handhabung 
des Ols beim Umpumpen oder anderen Vorgangen ist 
immer mit einem Risiko fur die Umwelt verbunden. 

Auch werden bei groBen Walzen die umzupumpen- 
den Flussigkeitsmengen zu einem Problem. Beim 

30 Durchstrdmen der Walze gibt der Warmetrager einen 
Teil seiner Warme an die Walze ab und verliert dabei an 
Temperatur. Aus Grunden der GleichmaBigkeit der 
Oberflachentemperatur ist nur ein begrenzter Tempe- 
raturabfall des Warmetragers zulassig. Entsprechend 

35 hoch ist darum — in Abhangigkeit von der Heizleistung 
der Walze — der Flflssigkeitsdurchsatz zu wahlen. Je 
hdher dieser gewahlt wird, um so geringer ist der Tem- 
peraturabfalL 

Fur eine beheizte "Center Roll" von etwa 8 m Breite 

40 ist nach der Verfiffentlichung eines Herstellers von Pa- 
piermaschinen von einer Heizleistung von etwa 
1800 kW auszugehen. Wird eine solche Walze mit Was- 
ser beheizt, dann ergibt sich bei einem zulassigen Tern- 
peraturabfall des Wassers von 6°C ein erforderlicher 

45 Durchsatz von 72 Itr/s. Bei 10° C sind es immer noch 43 
ltr/s. 

Wird eine solche Walze mit Thermaldl beheizt, dann 
erhdht sich wegen der geringeren spezifischen Warme 
dieses Warmetragers der Durchsatz auf etwa das Dop- 
50 pelte. 

Es ist nun im Rahmen des gattungsbildenden deut- 
schen Gebrauchsmusters Nr. G 93 06 176.5 vorgeschia- 
gen worden, auch in peripher gebohrten Walzen Dampf 
als Warmetrager einzusetzen und so einige der Nach- 

55 teile des Wassers bzw. des Thermaldls zu vermeiden. 
Diese Ausfuhrung wirft jedoch bei der Obertragung auf 
groBe dampfbeheizte Walzen nach dem vorgeschlage- 
nen Prinzip einige Probleme auf. 
So ist dort vorgesehen, daB der Heizdampf von bei- 

60 den Walzenenden in die peripheren Bohrungen einge- 
leitet wird. Dazu wird ein Teil des Dampfes, welcher 
durch den Dichtkopf in den heizseitigen Zapfen ein- 
strCmt, durch die Zentralbohrung im Walzenkdrper zur 
anderen Walzenseite geleitet und von dort in die zuge- 

65 horigen Enden der peripheren Bohrungen. Insbesonde- 
re wegen der Druckbehaitervorschriften wird diese 
Zentralbohrung mit einem Durchmesser, der kleiner ist 
als 150 mm ausgefiihrt Dann fallen diesbezflgliche Wal- 
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zen nicht unter die einschlagigen Vorschriften in Lan- 
dern, in denen die US AS ME Vorschriften gelten. 

Bei groBen Walzen wiirde das aber bedeuten, daB 
diese Walzen fast massiv auszufahren waren. Die Ge- 
wichtsersparnis, wie sie mit einer vergroBerten Zentral- 5 
bohrung moglich ist, kann so nicht realisiert werden. 

Es ware zwar moglich, in einer vergroBerten Zentral- 
bohrung ein Rohr fur die Dampffuhrung einzubauen, 
welches einen inneren Durchmesser hat, der kleiner ist 
als 150 mm, allerdings ist die zentrische Abstiitzung ei- 10 
nes soichen Rohres bei BerUcksichtigung der thermi- 
schen Ausdehnung und der Vibrationen im Betrieb sehr 
aufwendig. 

Auch ist die Verteilung des Heizdampfes, wie sie in 
diesem Gebrauchsmuster vorgeschlagen worden ist, bei 15 
groBen Walzen so nicht zu realisieren. Mit dem Durch- 
messer nimmt die Zahl der peripheren Bohrungen so zu, 
daB diese nicht mehr individuell mit der Zentralbohrung 
im Zapfen verbunden werden konnen. Irgendwelche 
Sammelraume in den Zapfen oder im Walzenkdrper 20 
oder zwischen beiden verbieten sich gleichfalls, weil 
dann die Voraussetzung fur das Nichtzutreffen des AS- 
ME-Codes (Durchmesser < 150 mm) nicht mehr gege- 
ben waren. Aber auch wenn dies keine Rolle spielt, mflB- 
ten Sammelraume, aus denen die Verbindung zu den 25 
peripheren Bohrungen erfolgen konnte, mit starken 
Druckdeckein gegen das Walzeninnere abgeschlossen 
werden, wenn dieses selbst druckfrei bleiben soil 

Auch fur die AbfQhrung des aus den peripheren Boh- 
rungen der Walze abzuleitenden Kondensates mussen 30 
neue Oberlegungen getroffen werden. Fur den Fall, daB 
sich ein Siphon vollstandig mit Kondensat fullt, errech- 
net sich der notwendige Uberdruck, urn diesen Siphon 
freizublasen, aus dem fliehkraftbedingten Widerstand 
einer Kondensatsaule vom auBeren Rand der Walze bis 35 
zum Zentrum. Wird ein solcher Oberdruck aufgebracht, 
dann blasen bei alien anderen Siphonen grofie Mengen 
an Durchblasedampf mit den entsprechenden Verlusten 
durch. Abgesehen davon stoBt die konstruktive Ver- 
wirklichung der Verbindung der individuellen Siphone 40 
mit dem zentralen Kondensatsammler auf Schwierig- 
keiten. 

SchlieBlich ist der ROcktransport des Kondensatan- 
falls auf der Triebseite durch ein zentrales Rohr kon- 
stmktiv sehr aufwendig, insbesondere, wenn dieses 45 
selbst wiederum in einem zentralen Dampfrohr ange- 
bracht werden mQBte (s. o.). 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
dampfbeheizte Walze zu schaffen, die die Nachteile des 
genannten Standes der Technik uberwindet, insbeson- 50 
dere ohne Fuhrung des Dampfes durch die Zentralboh- 
rung des Walzenkorpers auskommt sowie keine sub- 
stantiate Schwachung der Bauteile durch die Dampfka- 
nale erfahrt 

Diese Aufgabe wird durch eine dampfbeheizte Walze 55 
gelost, die gemaB dem kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 ausgestaltet ist 

ZweckniaBige Ausfflhrungsformen werden durch die 
Merkmale der Unteranspruche definiert 

Der Vorteil einer soichen erfindungsgemaBen Walze so 
besteht insbesondere darin, daB die Zentralbohrung des 
Walzenkorpers voilig vom Heizdampf freigehalten 
wird, wodurch weder eine Notwendigkeit besteht, sie 
zur Erfullung der einschlagigen Vorschriften im Durch- 
messer kleiner als 150 mm zu halten, noch irgendwelche 65 
MaBnahmen zu treffen, urn zu verhindem, daB die vor- 
geschriebene Stromungsflache zu groB wird. 

Weiterhin vorteilhaft wirkt sich aus, daB durch die 



erfindungsgemaBe Verzweigung der Verbindungskana- 
le nunmehr ohne eine substantielle Schwachung des 
Walzenkdrpers oder der Flanschzapfen eine Verteilung 
des Dampfes an alle peripheren Bohrungen, insbesonde- 
re auch bei Walzen grdBerer Dimensionen mit sehr vie- 
len solcher Bohrungen, moglich ist. 

GemaB einer Ausfuhrungsform der vorgeschlagenen 
Walze ist diese so ausgebildet, daB die Verbindungska- 
nale in einem fiihrerseitigen Flanschzapfen der Walze 
angeordnet sind, was sich dahingehend vorteilhaft aus- 
wirkt, daB der kurze Stromungsweg fur dem Heizdampf 
zu seinem Bestimmungsort nur geringe Warmeverluste 
beim Transport mit sich bringt 

Bei Walzen die im fuhrerseitigen Flanschzapfen aus 
irgendeinem Grund, z. B. Platzmangel, nicht zur Auf- 
nahme der Verbindungskanale geeignet sind besteht 
hingegen auch Moglichkeit eine Ausgestaltung zu wah- 
len, bei der die Verbindungskanale in einem triebseiti- 
gen Flanschzapfen der Walze angeordnet sind, wobei 
die Zufuhrung des Heizdampfes von der Fuhrerseite der 
Walze aus zur Triebseite tiber ein zentral im Walzenin- 
nenraum angeordnetes Zuftlhrungsrohr erfolgt 

Eine erftndungsgemaBe Walze kann so ausgestaltet 
sein, daB sich die Verbindungskanale von der Zentral- 
bohrung aus in einem ersten Flanschzapfen zu jeder 
zweiten peripheren Bohrung hin verzweigen, wahrend 
die benachbarten, dazwischenliegenden Bohrungen 
durch Passagen in einem zweiten gegenflberliegenden 
Flanschzapfen verbunden sind. 

Auf diese Weise kann die RuckfQhrung des Heiz- 
dampfes zum ersten Flanschzapfen gewahrleistet wer- 
den, wobei der zweite Flanschzapfen nur eine geringe 
Schwachung durch die Passagen erfahrt und der Wal- 
zenkorper selbst frei von Verbindungskanalen und da- 
mit ungeschwacht bleiben kann. Die Darapfmengen sind 
hierbei im Verhaltnis der peripheren Bohrungsquer- 
schnitte so gering, daB eine ausreichende Dampfversor- 
gung bei geringen Dampfgeschwindigkeiten moglich ist. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist ein Ver- 
bindungskanal von der Zentralbohrung zu vier Mun- 
dungen der peripheren Bohrungen hin verzweigt 

Hierdurch kann erreicht werden, daB insbesondere 
bei groBen Walzen eine geringe Zahl der von der Zen- 
tralbohrung ausgehenden Verbindungskanalbohrungen 
die vierfache Anzahl an peripheren Bohrungen ver- 
sorgt Der Flanschzapfen wird dabei in seinem Zentral- 
bereich nur in geringem MaBe geschwacht, jedoch die 
Dampfzufuhrung zu alien zu beheizenden peripheren 
Bohrungen ermoglicht 

Es besteht die vorteilhafte Mdglichkeit, eine dampf- 
beheizte Walze gemaB der vorliegenden Erfindung so 
auszugestalten, daB ein Verbindungskanal aus einer von 
der Zentralbohrung des Flans chzapf ens zur Zentralboh- 
rung der Walze fuhrenden ersten Bohrung aus mehre- 
ren, von der MQndung der ersten Bohrung an der Wal- 
zenkarperzentralbohrung aus in den Flanschzapfen ein- 
gebrachten zweiten Bohrungen und aus wiederum meh- 
reren, die Enden der zweiten Bohrungen mit mehreren 
MQndungen der peripheren Bohrungen verbindenden 
Bohrungen besteht, wobei die Mundung der ersten Boh- 
rung an der Zentralbohrung des Walzenk6rpers gegen 
diese abgedichtet ist. 

Auf die vorbeschriebene Art ist eine einfache Herstel- 
lung der Verbindungskanale durch geeignetes Bohren 
des Flanschzapfens durchfuhrbar, wahrend durch eine 
geeignete Anordnung der verschiedenen Teilbohrungen 
der Verbindungskanale eine weite Verzweigung der 
von der Zentralbohrung ausgehenden ersten Bohrung 
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mdglich wird. Da die einzelnen Bohrungen innerhalb 
relativ groBer Bereiche der axiaien und radialen Winkel 
frei wahlbar sind, kann sichergestellt werden, daB trotz 
einer Vielzahl von Bohrungen im peripheren Flanschbe- 
reich keine substantielle Schwachung des Flansches 
stattfindet. Desweiteren ist die Mundung der ersten 
Bohrung, welche von der Zentralbohrung des Flansches 
ausgeht und an dessen Innenseite in der Zentralbohrung 
des WalzenkSrpers mundet, dort leicht abzudichten, 
weil der hierfflr benotigte Raum im Inneren der Walze 
nicht fQr weitere Bauteile bendtigt wird und nicht unter 
Druck steht oder mit einem die Dichtungen schadigen- 
den Medium gefullt ist 

Vorzugsweise ist im Bereich der Enden der periphe- 
ren Bohrungen im Flanschzapfen mindestens ein ring- 
formiger Sammelraum fur das in den Bohrungen anfal- 
lende Kondensat vorgesehen. 

Durch diese Ausgestaltung kann gewaiirleistet wer- 
den, daB sich das Kondensat nicht an unerwiinschten 
Stellen seines Stromungsweges sammelt und die 
Dampfstrdmung sowie den Warmetibergang behindert 
AuBerdem konnen fiir das Kondensat mehrerer peri- 
pherer Bohrungen auf diese Weise zentrale, die Walzen- 
bauteile nur wenig schwachende Abfuhrungen zur Ver- 
f ugung gestellt werden. 

DemgemaB kann die dampfbeheizte Walze Siphons 
auf weisen, die den Sammelraum zur Ableitung des dort 
angesammelten Kondensats und eventuellen Durchbla- 
sedampfes mit den Mundungsbereichen der peripheren 
Bohrungen an deren Enden im Flanschzapfen verbin- 
den. Damit ist eine schnelle und wirkungsvolle Entfer- 
nung des Kondensates sichergestellt, wobei die Menge 
an Kondensat in der Walze auBerordentlich gering 
bleibt 

Um die peripheren Bohrungen fast vollstandig frei 
von sich ansammelnden Kondensat zu halten, konnen 
die Sammelraume im ersten und zweiten Flanschzapfen 
durch axialparalleie RQckfiihrungsbohrungen miteinan- 
der verbunden sein. Hierdurch kann auch eine zentrale 
Abfuhrung des Kondensatsund des Durchblasedampfes 
auf der Seite des ersten Flanschzapfens durchgefuhrt 
werden. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist die erfin- 
dungsgemaBe Walze dadurch gekennzeichnet, dafl der 
Sammelraum des Flanschzapfens zur Ableitung des 
Kondensats und eventuellen Durchblasedampfes uber 
radiale Kanale mit einem Sammelraum im Zentrum des 
Flanschzapfens verbunden ist, der wiederum fiber einen 
Doppeldichtkopf der Zentralbohrung mit dem Walzen- 
auBeren verbunden ist 

Diese radiale Zweiteilung des Rucktransports des 
Kondensats hat den Vorteil, daB auch die Druckdiffe- 
renz von den peripheren Bohrungen zur Zentralboh- 
rung hin aufgeteilt wird. In den Sammelraumen findet 
ein Druckausgleich statt Der Druckdifferenz von dieser 
Stelle zu den peripheren Bohrungen steht ein Druckab- 
fall gegenuber, der sich aus einer Fliehkraf tkomponente 
und aus einem Stromungswiderstand zusammensetzt 
Wird die Fliehkraftkomponente so groB, daB sie alleine 
der Druckdifferenz entspricht, kann eine Stromung 
nicht mehr stattfinden. Die Druckdifferenz ist durch die 
vorgeschlagene Ausgestaltung so einstellbar, daB der 
Stromungswiderstand bei reiner Dampfstrdmung gro- 
Ber ist als der maximal mogliche Widerstand durch die 
Fliehkraft, der sich dann einstellt, wenn der Inhalt des 
Siphons reines Kondensat ist, also keine Strdmung mehr 
mdglich ist. Eine stabile Entwasserung ist so gesichert 

Vorzugsweise kann eine offene Verbindungs bohrung 
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durch einen Flanschzapfen die Zentralbohrung der Wal- 
ze mit der Umgebung verbinden. Durch diese MaBnah- 
me wird sichergestellt, daB in der Walze stets Umge- 
bungsdruck herrscht, so daB die Walze selbst nicht mehr 
als Druckbehalter anzusehen ist und der Innenraum fur 
eine groBe Walze so ausgelegt werden kann, daB relativ 
dflnne Walzenwandungen vorhanden sind und damit ei- 
ne leichtbauende Walze entsteht 

Eine erfindungsgemaBe Walze kann so ausgestaltet 
sein, daB zur Ruckfuhrung des Kondensates aus dem 
triebseitigen Flanschzapfen ein zentral im Walzeninne- 
ren angeordnetes Ruckfuhrungsrohr vorgesehen ist 
Obwohl diese AusfUhrungsform wie einleitend beschrie- 
ben konstruktiv sehr aufwendig ist, besteht manchmal 
die Notwendigkeit einer solchen MaBnahme, die dann 
bei einer erfindungsgemaBen Walze wegen der Druck- 
freiheit des Walzeninnenraums mit geringem Aufwand 
realisierbar ist 

Es besteht weiterhin die Mdglichkeit, die zentral im 
Walzeninneren angeordneten Zufuhrungs- und Ruck- 
f uhrungsrohre als konzentrisch angeordnete Rohre aus- 
zubilden, wobei vorteilhafterweise Unwuchten des ge- 
samten Walzenk6rpers vermieden werden kdnnea 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
dampfbeheizten Walze wird im folgenden anhand der 
beiliegenden Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig, 1 einen Langsschnitt durch eine dampfbeheizte 
Walze mit zwei angeschraubten Flanschen, und 

Fig. 2 einen teilweise ausgeschnittenen Querschnitt 
durch einen Sektor des rechten Flansches der in Fig. 1 
dargesteilten Walze, 

Die in den Fig. 1 und 2 beschriebene Walze wird am 
in Fig. 1 links dargesteilten Flansch 8 angetrieben. Bei 
solchen Walzen ist zwischen dem fuhrerseitigen Zapfen 
3 mit einem Doppeldichtkopf fiir die Dampfein- und die 
Kondensatableitung und dem triebseitigen Zapfen 8 zu 
unterscheiden. 

Alle Verbindungskanale fur den Dampf sind erfin- 
dungsgemaB als Bohrungen 4, 5, 6 im fOhrerseitigen 
Zapfen 3 untergebracht Um grdBere Verteilungsraume 
zu vermeiden, verzweigen sich die Bohrungen nach der 
Art des Astwerkes eines Baumes. Sollen z. B. die 48 
peripheren Bohrungen einer Walze mit 1850 mm Au- 
Bendurchmesser mit Dampf versorgt werden, welcher 
durch die Zentralbohrung 16 des Zapfens einstrdmt, so 
verlaufen von dieser Zentralbohrung 16 zunachst sechs 
radiale Bohrungen 6 schrag nach innen zur inneren 
Flanschflache. Von jeder AustrittsQffnung an dieser 
Stelle werden dann jeweils zwei Sacklochbohrungen 5 
nach auBen in den Zapfenflansch gefuhrt Der Flansch 
wird mittels Deckplatten 17 an diesen Stellen verschlos- 
sen. Zu den Enden der nunmehr 12 Sacklocher werden 
von jeweils zwei peripheren Bohrungen schrage Ver- 
bindungsbohrungen 4 im Zapfenflansch eingebracht 
Damit ist jede zweite der 48 peripheren Bohrungen mit 
Dampf versorgt 

Anstelle der mit den Deckeln 17 verschlossenen Off- 
nungen auf der Innenseite des Zapfens kdnnte auch ein 
ringformiger Kanal vorgesehen werden. Dieser ware 
dann mit einem Ring anstelle der Deckel 17 zu ver- 
schlieBen. 

Der AnschluB der jeweils benachbarten Bohrungen, 
die bis jetzt noch ohne DampfzufQhrung sind, wird in 
der Weise durchgeffihrt, daB im triebseitigen Zapfen 8 
durch Passagen 7 eine Verbindung zu den dampf f Qhren- 
den Nachbarbohrungen hergestellt wird. Die in den so 
verbundenen Bohrungen bendtigte Dampfmenge 
stromt zunachst gleichsam als OberschuBdampf durch 
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die Nachbarbohrung und dann von der Tnebseite ein. 
Die Dampfmengen sind im Verhaltnis der penpheren 
Bohrungsquerschnitte so gering, daB eine ausreichende 
Dampfversorgung bei geringen Dampfgeschwindigkei- 
ten moglich ist 5 

Die Kondensatabfuhr aus den penpheren Bohrungen 
erfolgt flber jeweils ein kleines Siphonrohrchen 9 im 
Flanschzapfen im Bereich eines jeden Endes der pen- 
pheren Bohrungen 2. Damit ist eine schnelle und wir- 
kungsvolle Entfernung des Kondensates sichergestellt io 
Die Menge an Kondensat in der Walze bleibt dabei 
auBerordentlich gering, insbesondere, wenn man diese 
Konstruktion mit einer der Oblichen dampfbeheizten 
Konstruktionen vergleicht 

Das Kondensat — ggf. zusammen mit einem geringen 15 
Prozentsatz Durchblasedampf — wird vom Dampf- 
druck gegen die Fliehkraftrichtung radial zur Walzen- 
mitte hin in ringfdrmige Sammelraume 10 an beiden 
Walzenenden gedriickt Auf den Walzenumfang verteilt 
sind diese Sammelraume durch mehrere axialparallele 20 
Bohrungen 11 im Walzenkorper miteinander verbun- 
den. Durch diese Bohrungen 11 gelangt das Kondensat 
von der Tnebseite zuruck auf die Fuhrerseite der Walze. 
Hier genQgen dann einige wenige radiale Verbindungs- 
rohre 12 ebenfalls in der Art von Siphons, um das Kon- 25 
densat in einen zentralen Kondensatsammler 13 in der 
Mitte des fQhrerseitigen Zapfens 13 zu leiten und von 
dort durch den Doppeldichtkopf wieder aus der Walze 
hinaus. 

AuBerdem kann auf die beschriebene Weise das Inne- 30 
re 14 der Walze frei von Dampf und Kondensat gehal- 
ten werden. Eine direkte offene Bohrung 15 vom Wai- 
zeninneren durch den Zapfenflansch nach auBen stellt 
dies sicher. Der Walzenkorper kann damit nicht als 
Druckbehaiter angesehen werden. 

Patentanspruche 



35 



40 



1. Dampfbeheizte Walze mit 

a) einem Walzenkorper (1) mit 
al) einer Zentralbohrung (14) und 
a2) peripheren axialparallelen Bohrungen (2) 
zur Fuhrung des Dampfes, und mit 

b) mindestens einem angeschraubten Flansch- 
zapfen (3) mit 45 
bl) einer Zentralbohrung (16) und 

b2) Verbindungskanalen (4, 5, 6) zwischen der 
Zentralbohrung (16) des Flanschzapfens (3) 
und den MOndungen der peripheren Bohrun- 
gen (2) des Walzenkorpers (1) am Flanschzap- 50 
fen (16), 
dadurch gekennzeichnet, daB 

c) sich die Verbindungskanale (4, 5, 6) von der 
Zentralbohrung (16) des Flanschzapfens (3) 
aus in diesem Flanschzapfen (3) zu den Mun- 55 
dungen der peripheren Bohrungen (2) hin 
mehrfach verzweigen. 

2. Dampfbeheizte Walze nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungskanale (4, 5, 6) 

in dem fiihrerseitigen Flanschzapfen (3) der Walze eo 
angeordnet sind. 

3. Dampfbeheizte Walze nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungskanale (4, 5, 6) 
in dem triebseitigen Flanschzapfen (8) der Walze 
angeordnet sind, wobei die Zufiihrung des Heiz- 65 
dampfes von der Fuhrerseite der Walze aus zur 
Triebseite Uber ein zentral im Walzeninnenraum 
angeordnetes ZufOhrungsrohr erfolgt. 



4. Dampfbeheizte Walze nach einem der Anspru- 
che I bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Verbindungskanale (4, 5, 6) von der Zentralbohrung 
(16) aus in einem Flanschzapfen (3) zu jeder zwei- 
ten peripheren Bohrung (2) hin verzweigen, wah- 
rend die benachbarten dazwischenliegenden Boh- 
rungen durch Passagen (7) in dem gegenuberlie- 
genden Flanschzapfen (8) verbunden sind. 

5. Dampfbeheizte Walze nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ver- 
bindungskanat (4, 5, 6) von der Zentralbohrung (16) 
aus zu vier MQndungen der peripheren Bohrungen 
(2) hin verzweigt ist 

6. Dampfbeheizte Walze nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ver- 
bindungskanal (4, 5, 6) aus einer von der Zentral- 
bohrung (16) eines Flanschzapfens (3) zur Zentral- 
bohrung (14) der Walze fuhrenden ersten Bohrung 
(6), aus mehreren, von der Miindung der ersten 
Bohrung (6) an der Walzenkorper-Zentralbohrung 
(14) aus in den Flanschzapfen (3) eingebrachten 
zweiten Bohrungen (5) und aus wiederum mehre- 
ren, die Enden der zweiten Bohrungen (5) mit meh- 
reren Mundungen der peripheren Bohrungen (2) 
verbindenden Bohrungen (4) besteht, wobei die 
Miindung der ersten Bohrung (6) an der Zentral- 
bohrung (14) des WalzenkSrpers (1) gegen diese 
abgedichtet ist 

7. Dampfbeheizte Walze nach einem der Anspru- 
ch e 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
der Enden der peripheren Bohrungen (2) im 
Flanschzapfen mindestens ein ringformiger Sam- 
melraum (10) fur das in den Bohrungen (2) anfalien- 
de Kondensat und eventuell Durchblasdampf vor- 
gesehen ist 

8. Dampfbeheizte Walze nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB Sammelraume an beiden En- 
den des Walzenkdrpers (1) vorgesehen sind. 

9. Dampfbeheizte Walze nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB Siphons (9) jeden 
Sammelraum (10) zur Ableitung des dort angesam- 
melten Kondensates und eventuellen Durchblase- 
dampfes mit den Mundungsbereichen der periphe- 
ren Bohrungen (2) an deren Enden verbinden. 

10. Dampfbeheizte Walze nach einem der Anspru- 
che 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sammelraum (10) im zweiten Flanschzapfen (8) 
durch axialparallele Ruckfuhrungsbohrungen (11) 
mit dem Sammelraum im ersten Ranschzapfen (3) 
verbunden ist 

11. Dampfbeheizte Walze nach einem der AnsprO- 
che 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Sam- 
melraum (10) des Flanschzapfens (3) zur Ableitung 
des Kondensats und eventuellen Durchblasedamp- 
fes Ober radiale Kanale (12) mit einem Sammel- 
raum (13) im Zentrum des Flanschzapfens (3) ver- 
bunden ist, der wiederum uber einen Doppeldicht- 
kopf der Zentralbohrung mit dem WalzenauBeren 
verbunden ist 

12. Dampfbeheizte Walze nach einem der Anspru- 
che 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine offe- 
ne Verbindungsbohrung (15) durch einen Flansch- 
zapfen die Zentralbohrung (14) der Walze (1) mit 
der Umgebung verbindet so daB in der Zentral- 
bohrung (14) Umgebungsdruck herrscht 

13. Dampfbeheizte Walze nach einem der Anspru- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB zur 
Ruckfuhrung des Kondensates aus dem triebseiti- 
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gen Flanschzapfen ein zentral im Walzeninneren 
angeordnetes RQckfiihrungsrohr vorgesehen ist 
14. Dampfbeheizte Walze nach Anspruch 3 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zentral im Wal- 
zeninneren angeordneten ZufGhrungs- und Ruck- 
fuhrungsrohre als konzentrisch angeordnete Rohre 
ausgebildet sind. 
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